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pobpobpobpobpoblaclaclaclaclacionionionioniones:es:es:es:es:

a-a-a-a-a- GasGasGasGasGaspépépépépé ververververversussussussussus línlínlínlínlíneaseaseaseaseas

b-b-b-b-b- GasGasGasGasGaspépépépépé ververververversussussussussus F1F1F1F1F1 's's's's's

c-c-c-c-c- LínLínLínLínLíneaseaseaseaseas ververververversussussussussus F1'F1'F1'F1'F1'sssss

d-d-d-d-d- F1'F1'F1'F1'F1'sssss ververververversussussussussus híbhíbhíbhíbhíbridridridridridososososos comcomcomcomcomercercercercercialialialialialeseseseses

e-e-e-e-e- ProProProProProgengengengengenitoitoitoitoitorrrrr medmedmedmedmedioioioioio ververververversussussussussus F1'F1'F1'F1'F1'sssss

ParParParParParaaaaa laslaslaslaslas comcomcomcomcomparparparparparaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss entententententrerererere e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

proproproproprogegegegege

nitnitnitnitnitororororor medmedmedmedmedioioioioio yyyyy sususususu F1F1F1F1F1 (e)(e)(e)(e)(e) sesesesese aplaplaplaplaplicóicóicóicóicó lalalalala sigsigsigsigsiguieuieuieuieuiententententente

fórfórfórfórfórmulmulmulmulmula:a:a:a:a:

22222 X^X^X^X^X^-P-P-P-P-P^+^+^+^+^+VVVVV
±t=±t=±t=±t=±t=

DonDonDonDonDonde:de:de:de:de:
XF1XF1XF1XF1XF1

===== valvalvalvalvalororororor medmedmedmedmedioioioioio dedededede laslaslaslaslas F1F1F1F1F1 .

Xp,Xp,Xp,Xp,Xp, == valvalvalvalvalororororor medmedmedmedmedioioioioio dedededede GasGasGasGasGaspé.pé.pé.pé.pé.
===== valvalvalvalvalororororor medmedmedmedmedioioioioio dedededede laslaslaslaslas línlínlínlínlíneaseaseaseaseas...
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SieSieSieSieSiendondondondondo::::: rrr ===== númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede obsobsobsobsobserververververvaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss

S2S2S2S2S2 eseseseses unaunaunaunauna varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza amaamaamaamaamalgalgalgalgalgamadmadmadmadmadaaaaa

(Ca(Ca(Ca(Ca(Carmermermermermerrrr etetetetet al,al,al,al,al, 1961961961961969).9).9).9).9).
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DonDonDonDonDonde:de:de:de:de: SP,SP,SP,SP,SP,22222 ===== VarVarVarVarVarianianianianianzazazazaza dedededede GasGasGasGasGaspépépépépé

SP22SP22SP22SP22SP22
== VarVarVarVarVarianianianianianzazazazaza dedededede línlínlínlínlíneaseaseaseaseas

SF,SF,SF,SF,SF,22222 ==== VarVarVarVarVarianianianianianzazazazaza dedededede F1F1F1F1F1 ....

nnnnn ==== GraGraGraGraGradosdosdosdosdos dedededede libliblibliblibertertertertertad.ad.ad.ad.ad.

LosLosLosLosLos conconconconcontratratratratrastestestestestesssss sesesesese rearearearearealizlizlizlizlizaroaroaroaroaronnnnn enenenenen formformformformformaaaaa

indindindindindepeepeepeepeependindindindindientententententeeeee parparparparparaaaaa cadcadcadcadcadaaaaa fecfecfecfecfechahahahaha dedededede siesiesiesiesiembrmbrmbrmbrmbra.a.a.a.a.

SeSeSeSeSe efeefeefeefeefectuctuctuctuctuóóóóó lalalalala desdesdesdesdescomcomcomcomcomposposposposposiciiciiciiciiciónónónónón dedededede lalalalala
varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza fenfenfenfenfenotíotíotíotíotípicpicpicpicpicaaaaa utiutiutiutiutilizlizlizlizlizandandandandandooooo e

l
e

l
e

l
e

l
e

l

métmétmétmétmétodoodoodoodoodo estaestaestaestaesta

blebleblebleblecidcidcidcidcidooooo porporporporporGriGriGriGriGriffiffiffiffiffingngngng (19(19(19(19(1950)50)50)50)50). DicDicDicDicDichohohohoho métmétmétmétmétodoodoodoodoodo asuasuasuasuasu

mememememe quequequequeque losloslosloslos efeefeefeefeefectoctoctoctoctosssss ambambambambambienienienienientaltaltaltaltaleseseseses sonsonsonsonson aditaditaditaditaditivosivosivosivosivos eeeee

indindindindindepeepeepeepeependindindindindientententententes.es.es.es.es. SeSeSeSeSe proproproproprobóbóbóbóbó e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

supsupsupsupsupuesuesuesuesuestototototo dedededede

adiadiadiadiaditivtivtivtivtividaidaidaidaidaddddd utiutiutiutiutilizlizlizlizlizandandandandandooooo e
l

e
l

e
l

e
l

e
l

TesTesTesTesTesttttt dedededede TukTukTukTukTukeyeyeyeyey (Sok(Sok(Sok(Sok(Sokal,al,al,al,al,

1971971971971978).8).8).8).8). EstEstEstEstEsteeeee perperperperpermitmitmitmitmitióióióióió proproproproprobarbarbarbarbar laslaslaslaslas hiphiphiphiphipóteóteóteóteótesississississis:::::

Ho=Ho=Ho=Ho=Ho= aaaaa .... ==== 00000 -V--V--V--V--V- iii

Ho=Ho=Ho=Ho=Ho= ppppp ==== 00000 V-jV-jV-jV-jV-j

UtiUtiUtiUtiUtilizlizlizlizlizandandandandandooooo ...

CMCMCMCMCM NoNoNoNoNo AditAditAditAditAditividividividividividadadadadad

FFFFF == FgFgFgFgFgllllllllll..... gl2gl2gl2gl2gl2,,,, 0.050.050.050.050.05

CMCMCMCMCM RemRemRemRemRemaneaneaneaneanententententente

SieSieSieSieSiendondondondondo:::: CMCMCMCMCM NoNoNoNoNo AdiAdiAdiAdiAditivtivtivtivtividaidaidaidaidad:d:d:d:d: CocCocCocCocCocienienienienientetetetete entrentrentrentrentreeeee lalalalala

sumsumsumsumsumaaaaa dedededede CuaCuaCuaCuaCuadradradradradradosdosdosdosdos dedededede lalalalala intintintintinteraeraeraeraeracciccicciccicciónónónónón conconconconcon ununununun

88888



ReviReviReviReviRevistastastastasta dedededede lalalalala FacuFacuFacuFacuFacultadltadltadltadltad dedededede AgroAgroAgroAgroAgronomínomínomínomínomía,a,a,a,a, LaLaLaLaLa PlatPlatPlatPlatPlata.a.a.a.a. TomoTomoTomoTomoTomo 68.68.68.68.68. AñoAñoAñoAñoAño 19921992199219921992 :5-:5-:5-:5-:5-1313131313

gragragragragradododododo dedededede libliblibliblibertertertertertadadadadad (gi(gi(gi(gi(gil).l).l).l).l). ExpExpExpExpExplicliclicliclicaaaaa losloslosloslos efeefeefeefeefectoctoctoctoctosssss

mulmulmulmulmultiptiptiptiptiplicliclicliclicatiatiatiatiativosvosvosvosvos dedededede losloslosloslos efeefeefeefeefectoctoctoctoctosssss pripripripriprincincincincincipalpalpalpalpales.es.es.es.es.

CMCMCMCMCM RemRemRemRemRemaneaneaneaneanententententente::::: CocCocCocCocCocienienienienientetetetete entententententrerererere lalalalala

sumsumsumsumsumaaaaa dedededede CuaCuaCuaCuaCuadradradradradradosdosdosdosdos resresresresresiduiduiduiduidualalalalal yyyyy losloslosloslos gragragragragradosdosdosdosdos dedededede

libliblibliblibertertertertertadadadadad dendendendendentrotrotrotrotro (gl(gl(gl(gl(gl2).2).2).2).2). RepRepRepRepRepresresresresresentententententaaaaa laslaslaslaslas

intintintintinteraeraeraeraeraccicciccicciccioneoneoneoneonesssss posposposposposibliblibliblibles.es.es.es.es.

SeSeSeSeSe estestestestestimóimóimóimóimó lalalalala varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza adiadiadiadiaditivtivtivtivtivaaaaa (o2A(o2A(o2A(o2A(o2A))))) yyyyy lalalalala

varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza porporporporpor domdomdomdomdominainainainainancincincincinciaaaaa (o^(o^(o^(o^(o^dedededede lalalalala sigsigsigsigsiguieuieuieuieuiententententente

manmanmanmanmaneraeraeraeraera:::::

1/41/41/41/41/4a2Aa2Aa2Aa2Aa2A
===== 1/41/41/41/41/4 {(V{(V{(V{(V{(V^-o^-o^-o^-o^-o2.)2.)2.)2.)2.)}}}}}

o2Do2Do2Do2Do2D
=== V(FV(FV(FV(FV(F11111 -P-P-P-P-PM)M)M)M)M)-5-5-5-5-5/4/4/4/4/4o2o2o2o2o2eee

DonDonDonDonDonde:de:de:de:de: VVVVV PVPVPVPVPV ==== VarVarVarVarVarianianianianianzazazazaza deldeldeldeldel proproproproprogengengengengenitoitoitoitoitorrrrr

varvarvarvarvariabiabiabiabiable.le.le.le.le.

VVVVV (F1(F1(F1(F1(F1
-

PM)PM)PM)PM)PM) ==== VarVarVarVarVarianianianianianzazazazaza dedededede laslaslaslaslas difdifdifdifdifereereereereerennnnn

ciaciaciaciaciasssss entententententrerererere laslaslaslaslas F1'F1'F1'F1'F1' sssss yyyyy sussussussussus corcorcorcorcorresresresresresponponponponpondiediediediedientententententesssss

proproproproprogengengengengenitoitoitoitoitoresresresresres medmedmedmedmediosiosiosiosios.....

ElElElElEl comcomcomcomcomponponponponponentententententeeeee o2,o2,o2,o2,o2, eseseseses lalalalala varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza deldeldeldeldel

errerrerrerrerrororororor expexpexpexpexperierierierierimenmenmenmenmentaltaltaltaltal divdivdivdivdividiidiidiidiididododododo porporporporpor elelelelel númnúmnúmnúmnúmeroeroeroeroero dedededede

obsobsobsobsobserververververvaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss ooooo repreprepreprepetietietietieticiociociociocionesnesnesnesnes (n=3(n=3(n=3(n=3(n=3).).).).).

ElElElElEl gragragragragradododododo dedededede domdomdomdomdominainainainainancincincincinciaaaaa (d)(d)(d)(d)(d) puepuepuepuepuededededede serserserserser

estestestestestimaimaimaimaimadododododo comcomcomcomcomooooo sigsigsigsigsigue:ue:ue:ue:ue:

SieSieSieSieSiendondondondondo laslaslaslaslas espespespespesperaeraeraeraeranzanzanzanzanzasssss dedededede laslaslaslaslas varvarvarvarvarianianianianianzaszaszaszaszas:::::

E{E{E{E{E{ VVVVV (PV(PV(PV(PV(PV)})})})})} ====
<fA<fA<fA<fA<fA

+++++ o2,o2,o2,o2,o2,

E{E{E{E{E{ VVVVV (F1(F1(F1(F1(F1 -PM-PM-PM-PM-PM)})})})})} ====
o2Do2Do2Do2Do2D

+++++ 5/45/45/45/45/4
o2.o2.o2.o2.o2.

DonDonDonDonDonde:de:de:de:de: o2^o2^o2^o2^o2^
VarVarVarVarVarianianianianianzazazazaza adiadiadiadiaditivtivtivtivtivaaaaa yyyyy

c*D:c*D:c*D:c*D:c*D: VarVarVarVarVarianianianianianzazazazaza dedededede domdomdomdomdominainainainainancincincincincia.a.a.a.a.

SeSeSeSeSe utiutiutiutiutilizlizlizlizlizóóóóó elelelelel sigsigsigsigsiguieuieuieuieuiententententente testestestestesttttt dedededede FFFF parparparparparaaaaa

proproproproprobarbarbarbarbar sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicancincincincincia:a:a:a:a:

VVVVV (F1(F1(F1(F1(F1
- PM)PM)PM)PM)PM)

FDFDFDFDFD
===== ~~~ FFFFF GlFGlFGlFGlFGlF11111 ,,,, GleGleGleGleGle,,,, 0,00,00,00,00,055555

5/45/45/45/45/4 o2o2o2o2o2

V(V(V(V(V(PVPVPVPVPV)))))

FAFAFAFAFA
=== FFFFF GlPGlPGlPGlPGlPV,V,V,V,V, GleGleGleGleGle,,,,, 0,00,00,00,00,055555

GlFGlFGlFGlFGlF11111 :::: gragragragragradosdosdosdosdos dedededede libliblibliblibertertertertertadadadadad dedededede laslaslaslaslas F1'F1'F1'F1'F1's.s.s.s.s.

GleGleGleGleGle :::: gragragragragradosdosdosdosdos dedededede libliblibliblibertertertertertadadadadad deldeldeldeldel errerrerrerrerror.or.or.or.or.

GlPGlPGlPGlPGlPVVVVV :::: gragragragragradosdosdosdosdos dedededede libliblibliblibertertertertertadadadadad deldeldeldeldel proproproproprogengengengengenitoitoitoitoitorrrrr

varvarvarvarvariabiabiabiabiablelelelele (lí(lí(lí(lí(líneaneaneaneaneas)s)s)s)s)

LaLaLaLaLa estestestestestimaimaimaimaimaciócióciócióciónnnnn dedededede losloslosloslos comcomcomcomcomponponponponponentententententeseseseses dedededede lalalalala

varvarvarvarvarianianianianianzazazazaza fenfenfenfenfenotíotíotíotíotípicpicpicpicpicaaaaa sesesesese efeefeefeefeefectuctuctuctuctuóóóóó parparparparparaaaaa laslaslaslaslas tretretretretresssss

fecfecfecfecfechashashashashas indindindindindepeepeepeepeependindindindindientententententemeemeemeemeemententententente.

EstEstEstEstEstimaimaimaimaimaciociociociocionesnesnesnesnes dedededede lalalalala herherherherheredaedaedaedaedabilbilbilbilbilidaidaidaidaidaddddd deldeldeldeldel

carcarcarcarcaráctáctáctáctáctererererer sesesesese obtobtobtobtobtuviuviuviuviuvieroeroeroeroeronnnnn conconconconcon lalalalala aplaplaplaplaplicaicaicaicaicaciócióciócióciónnnnn dedededede laslaslaslaslas

sigsigsigsigsiguieuieuieuieuientententententesssss fórfórfórfórfórmulmulmulmulmulas:as:as:as:as:

a)a)a)a)a) H2H2H2H2H2 === 2b2b2b2b2b'''a)a) aaaaa

siesiesiesiesiendondondondondo::::: bbbbb elelelelel coecoecoecoecoeficficficficficienienienienientetetetete dedededede regregregregregresresresresresióniónióniónión dedededede laslaslaslaslas F1F1F1F1F1
'

sssss sobsobsobsobsobrerererere laslaslaslaslas línlínlínlínlíneaseaseaseaseas endendendendendocococococ riariariariariadasdasdasdasdas (Fa(Fa(Fa(Fa(Falcolcolcolcolconernernernerner,,,,, 11111981981981981981 ).).).).).

b)b)b)b)b) H2bH2bH2bH2bH2b =====
AAAAA AAAAA ,,,,, AAAAA ,,,,,
ooooo\\\\\
AAAAA

+++++
o2Do2Do2Do2Do2D

+++++ o2Eo2Eo2Eo2Eo2E

RERERERERESUSUSUSUSULTLTLTLTLTADADADADADOSOSOSOSOS

LaLaLaLaLa TabTabTabTabTablalalalala 1111 preprepreprepresensensensensentatatatata laslaslaslaslas medmedmedmedmediasiasiasiasias (X)(X)(X)(X)(X) yyyyy

coecoecoecoecoeficficficficficienienienienientetetetete dedededede varvarvarvarvariaciaciaciaciacióniónióniónión fenfenfenfenfenotíotíotíotíotípicpicpicpicpicaaaaa porporporporporcencencencencentuatuatuatuatualllll

(CV(CV(CV(CV(CV%)%)%)%)%) parparparparparaaaaa elelelelel carcarcarcarcaráctáctáctáctáctererererer P,P,P,P,P, difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciándándándándándoseoseoseoseose laslaslaslaslas

époépoépoépoépocascascascascas dedededede siesiesiesiesiembrmbrmbrmbrmbraaaaa yyyyy losloslosloslos subsubsubsubsub-bl-bl-bl-bl-bloquoquoquoquoques:es:es:es:es: GasGasGasGasGaspé,pé,pé,pé,pé,

línlínlínlínlíneaseaseaseaseas,,,,, F1'F1'F1'F1'F1'sssss eeeee híbhíbhíbhíbhíbridridridridridososososos comcomcomcomcomercercercercercialialialialiales.es.es.es.es.

PuePuePuePuePuededededede obsobsobsobsobserververververvarsarsarsarsarseeeee quequequequeque losloslosloslos reqreqreqreqrequerueruerueruerimiimiimiimiimienenenenen

tostostostostos tértértértértérmicmicmicmicmicososososos fuefuefuefuefueronronronronron maymaymaymaymayoreoreoreoreoresssss enenenenen laslaslaslaslas expexpexpexpexperierierierierienenenenen

ciaciaciaciaciasssss conconconconconducducducducducidaidaidaidaidasssss enenenenen MirMirMirMirMiramaamaamaamaamar.r.r.r.r. AdeAdeAdeAdeAdemásmásmásmásmás,,,,, dicdicdicdicdichahahahaha

locloclocloclocalialialialialidaddaddaddaddad preprepreprepresensensensensentótótótótó menmenmenmenmenoreoreoreoreoresssss CV%CV%CV%CV%CV%,,,,, enenenenen línlínlínlínlíneaseaseaseaseas

gengengengengeneraeraeraeraeraleslesleslesles quequequequeque LlaLlaLlaLlaLlavalvalvalvalvallollollollollol....

LaLaLaLaLa PruPruPruPruPruebaebaebaebaeba dedededede AdiAdiAdiAdiAditivtivtivtivtividaidaidaidaidaddddd dedededede TukTukTukTukTukeyeyeyeyey perperperperper

mitimitimitimitimitióóóóó detdetdetdetdetermermermermerminainainainainarrrrr quequequequeque elelelelel efeefeefeefeefectoctoctoctocto dedededede lalalalala intintintintinteraeraeraeraeracciccicciccicciónónónónón

eseseseses desdesdesdesdesechechechechechablablablablable.e.e.e.e. LasLasLasLasLas FFFFF obtobtobtobtobtenienienienienidasdasdasdasdas fuefuefuefuefueronronronronron todtodtodtodtodasasasasas

nonononono sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivasasasasas alalalalal 1%1%1%1%1% dedededede proproproproprobabbabbabbabbabiliiliiliiliilidaddaddaddaddad...

LosLosLosLosLos conconconconcontratratratratrastestestestestesssss sesesesese volvolvolvolvolcarcarcarcarcarononononon enenenenen lalalalala TabTabTabTabTablalalalala 2.2.2.2.2.

LasLasLasLasLas comcomcomcomcomparparparparparaciaciaciaciacioneoneoneoneonesssss dendendendendenotaotaotaotaotannnnn difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciasasasasas sigsigsigsigsigninininini

ficficficficficatiatiatiatiativasvasvasvasvas entententententrerererere losloslosloslos proproproproprogengengengengenitoitoitoitoitoresresresresres (Lí(Lí(Lí(Lí(Líneaneaneaneaneasssss yyyyy

GasGasGasGasGaspé)pé)pé)pé)pé),,,,, siesiesiesiesiendondondondondo GasGasGasGasGaspépépépépé elelelelel proproproproprogengengengengenitoitoitoitoitorrrrr conconconconcon mememememe

nornornornornoreseseseses reqreqreqreqrequerueruerueruerimiimiimiimiimientententententososososos tértértértértérmicmicmicmicmicososososos parparparparparaaaaa flofloflofloflorecrecrecrecrecer.er.er.er.er.

AsiAsiAsiAsiAsimismismismismismo,mo,mo,mo,mo, laslaslaslaslas F1'F1'F1'F1'F1' sssss sesesesese difdifdifdifdifereereereereerencincincincinciaroaroaroaroaronnnnn

sigsigsigsigsignifnifnifnifnificaicaicaicaicativtivtivtivtivameameameameamententententente dedededede sussussussussus proproproproprogengengengengenitoitoitoitoitoresresresresres yyyyy dedededede losloslosloslos

99999



AuliAuliAuliAuliAulicinocinocinocinocino etetetetet al.al.al.al.al. HereHereHereHereHerencianciancianciancia dedededede lalalalala precprecprecprecprecocidocidocidocidocidadadadadad enenenenen maízmaízmaízmaízmaíz ...............

TablTablTablTablTablaaaaa 1:1:1:1:1: MediMediMediMediMediasasasasas (X),(X),(X),(X),(X), yyyyy coefcoefcoefcoefcoeficieicieicieicieiciententententente fenofenofenofenofenotfpitfpitfpitfpitfpicococococo dedededede vavavavava

riacriacriacriacriacióniónióniónión porcporcporcporcporcentuentuentuentuentualalalalal (CV%(CV%(CV%(CV%(CV%))))) paraparaparaparapara elelelelel carácarácarácarácarácterctercterctercter requrequrequrequrequerierierierieri

mienmienmienmienmientostostostostos térmtérmtérmtérmtérmicosicosicosicosicos paraparaparaparapara panopanopanopanopanojamijamijamijamijamientoentoentoentoento,,,,, enenenenen "C"C"C"C"C (P).(P).(P).(P).(P).

MeanMeanMeanMeanMeansssss (X)(X)(X)(X)(X) andandandandand coefcoefcoefcoefcoefficificificificificiententententent ofofofofof phenphenphenphenphenotipotipotipotipotipicicicicic varivarivarivarivariatioatioatioatioationnnnn

(CV%(CV%(CV%(CV%(CV%))))) forforforforfor thethethethethe traitraitraitraitraitttttthertherthertherthermalmalmalmalmal requrequrequrequrequiremiremiremiremirementsentsentsentsents upupupupup tototototo tasstasstasstasstasselinelinelinelineling,g,g,g,g,

ininininin °C°C°C°C°C (P).(P).(P).(P).(P).
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